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VIII. Hauptversammlung der Kolloid- 
Gesellschaft. 

Frankfurt a. BI., 9. bis 11. Juni 1930. 
Vorsitzender: Prof. Dr. Wo. 0 s t w a 1 d , Leipzig. 

K o 11 o i d - 
c h e ni i e. 

Prof. Dr. K. H. M'e y e r , Ludwigshafen: ,,RiiumZiche 
l'orslellungen iiber den  Uau der Kohlsnsloffverbindungen und 
ilrre Verioendung in der Gkemie der  tlocliyolymc.ren." 

Die Vorstellung, daB den Ioneri in den anorganischen 
Salzen und den verschiedenen Verbindungen gleiche Raume 
zukoinnien, daB sie sich verhalten wie Kugeln in 'eiiiem gleich- 
bleibenden Raum, hat sich sehr bewahrt, und man konnte auf 
Grund dieser Vorstellung eine Reihe von Erscheinungen er- 
kllren, so den Wechsel der Koordinationszahl, die Isoniorphie 
usw. Weit mehr noch kann man in der organischen Cheinie 
von der Vorstelluug Gebrauch machen, daB die Atorne in  den 
Molekulen sich in  erster Annaheruiig wie etarre aneinander 
gepackte Kugeln verhalten. Alle Methoden, mit derien man 
AufschluB uber die Abstlnde der Atome in Molekiilen erhalten 
kann, ergeben, daB benachbarte Kohlenstoffatome iu den ver- 
schiedenartigsten Verbindungen stets den gleichen Abstand 
besitzen, auch durch die Rontgenanalyse, und die neuen Unter- 
sucliungen von D e b JT e an Gasen sowie die Untersuchungen 
voii M a r k  und W i r 1 haben dazu gefuhrt, daB stets die 
gleichen Entfernungen der Atome voneinander anzunehmen 
sind. Wie bei Kohlenstoff kann man auch den Stickstoff- 
atonien und den Sauerstoffatomen bestimnite Radien ihrer 
Molekule zuschreiben und kommt so dazu, fur die Formeln 
der organkchen Cheinie rauuiliclie Modelle aufstellen zu 
ltonnen, wie die von B r a g g eingefuhrten Molekiilniodelle, von 
denen Vortr. eine Reihe bespricht, so das raumliche 
Modell der Glucose nach H a  w o r t h , das Modell der Cello- 
biose, die man aus zwei um 1800 gegeneinander verdrehte 
Glucosereste sich aufgebaut denkt, oder das Modell der Laurin- 
saure. Diese Modelle geben nur AufschluiJ iiber die Form der 
Molekule. Sie lassen sich noch prazisieren durch Aussageu 
iiber die zwischenmolekularen Krafte, die die Molekule ini 
Kristallverband und in  der Flussigkeit zusainnienhalten. Vortr. 
geht des naheren auf die V a n  d e r  W a a l s c h e n  Krafte 
eiii, die sich additiv verhalten. Jeder Gruppe im Molekiil 
Loinnit ein bestimnites Inkrement der Molekularkohasion zu, 
und durch Addition dieser einzelnen Inltremente kann man 
z. B. die Verdampfungswarine des ganzen Molekiils berechnen. 
Diese Additivitat ernioglicht eine Reihe van Schlussen. Wenii 
wir iiiit steigendem Molekulargewicht eine Zunahme der V a n 
tl e r W a a 1 schen Krafte und der Verdampfungswarnie er- 
warten konnen, so kann man unigekehrt aus der Ver- 
dampfungswarme bzw. dein Siedepunkt Ruckschliisse auf die 
vorhandenen Krafte ziehen. Diese durch die Aussagen iibcr 
die Krafte erweiterten Modelle bilden eine Vertiefung der 
Strukturlehre. Man komrnt zu dein SchluB, daB Verbindungen 
iii i t  hohen Siede- oder Schmelzpurtkten nicht niedrig riiolekular 
win. Itonnen. Dies ist eine Stiitze der Theorie von S t a  u -  
d i n g e r , daf3 den Produkten vom Typ der  Cellulose hoha 
Molekulargewichte zukornmen miissen. Viele durch die Struk- 
turlehre allein nicht verstandlichen Eigenschaften der chemi- 
schen Verbindungen lassen sich aus dem Feinbau und den 
Kraften verstehen, so die Kristallforni, Besonderheiten dzr 
Kristallkraft, die Oberflachenaktivitat, die Dichte, die Asso- 
ziation in  Losung. Von vie1 groBerem Wert sind diese Er- 
kenntnisse in der Chernie der Hochmolekularen, wo sie zuin 
Verstandnis der  schon vorher bekannten Rontgendiagramme 
cier Cellulose, des Kautschuks, der Seide fuhrten. Sie brachten 
die Diagramme in Einklang mit der von der alten Struktur- 
Idire stets und in neuerer Zeit besonders von S t a u d i n  g e r 
verfochtenen Anschauung, dai3 in  diesen hochmolekularen 
Stoffen sehr lange Molekule (Hauptvalenzketten) vorliegen. 
Man ltann auf Grund dieser Modelle den Aufbau der Cellulose, 
des Kautschuks, der Seide, der Starke erkllren und den Unter- 
schied irn Verhalten von Starke und Cellulose. Das Modell 
erklart auch die Festigkeit des Fadens quer zur Faserrichtung 
und die verringerte Festigkeit langs der Faserrichtung. Auch 
andere Eigenschaften, wie die Quellung und Losung dieser 
hochmolekularen Stoffe, stehen im guten Einklang mit dieseni 
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Molekulmodell, ebenso die Doppelbrechung und optische 
Eigenschaften. Auf Grund der raunilichen Vorstellungen kann 
nian auch uber die Elastizitat des Kautschuks sich eine Vor- 
stellung machen und kommt zu der Annahme, daB die Elasti. 
zilat auf innermolekularen Eigenschaften der Kautschukniole- 
kule beruht, die die Tendenz haben, sich zu verkriimmen. Die 
gleichen Vorstellungen, die man fur den gedehnten und UIL- 
gedehnten Zustand des Kautschuks entwickelt hat, kann inan 
auch bei einem biologischen Gewebe, bei der Sehne anwenden. 
Wie der gedehnte Kautschuk zeigt auch die Sehne ein Rontgen- 
diagramm, das beim Erhitzen verschwindet. Die Sehne wird 
wie der Kautschuk elastisch, wie beim Kautschuk sinkt die 
ReiBfestigkeit ini gedehnten Zustand auf ein Zehntel der 
urspriinglichen. Wenn wir fur  die Erscheinungen die gleiche 
Erklarung annehmen wie fur den Kautschuk im amorphen und 
kristallisierten Zustand, d. h. im ungedehnten und gedehnten 
Zustand, daB nainlirh in  einem Fall parallel gelagerte Haupt- 
valenzketten, im anderen Fall aber eingerollte Hauptvalenz- 
ketten vorliegen, dann folgt daraus, daB nicht nur die Kohlen- 
wasserstoffkette, sondern auch die EiweiBkette ihre Formen 
verschieden wahlen kann, j e  nach auBeren Urnstinden. Man 
kann annehmen, daB in1 gedehnten Muskel parallel gelagerte 
EiweiBketten, in koritrahierten Muskeln eingerollte Ketten vor- 
handen sind. Dahin weisen auch die Beobachtungen der 
Doppelbrechung. Diese Erscheinung kann man niit der 
Muskelfunktion in Zusammenhang bringen. Die Tendenz, sich 
cinzurollen, kann nicht im Muskel selbst vorliegen, sondern die 
gestreckte oder die verkurzte Form wird gewahlt j e  nach der  
Reaktion der Umgebung. Die Glieder der Kette verhalten sich 
in alkalischer oder saurer Losung verschieden. Nun hat der 
Organismus die Fahigkeit, die Reaktion zu wechseln, und kann 
PO die Kontraktion und Dilatation des Muskels hervorrufen. 
Dieses Verhalten der EiweiBkorper ist auch von ausschlaggeben- 
der Bedeutung fur den Organismus. Gestrecktes EiweiBmolekul 
wird mehr Wasser binden konnen als ein gekrumnites, kon- 
trahiertes Molekul. Auch der Vorgang der Sekretion diirfte ini 
Zusammenhang mit der Formanderung des EiweiBinolekuls 
stehen. Vortr. weist auf die Untersuchung von P a u  1 i 
hin, welcher zeigte, daB Viscositatsanderungen von EiweiB- 
losungen mit der Wasserstoffionenkonzentration zu erklaren 
sind durch verschiedene Wassermengen, die gebunden sind ; 
beim isoelektrischen Punkt wird immer die kleinste Wasser- 
menge gebunden. Ober den molekularen Feinbau pflanzlicher 
und tierischer Gewebe kann man annehmen, daB sicherlich in 
allen pflanzlichen und tierischen Geweben lange Molekule vor- 
handen sind, die durch Molekularkohasion aneinander haften. 
Die Pflanzerigewebe haben meist eine andere Festigkeit als die 
tierischen Gewebe. - 

Prof. H. S t a u d i n g e r , Freiburg: ,,Organische Chernie 
und Kolloidchemie." 

Wahrend G r a h a m  noch fur  das besondere Verhalten der 
kolloidloslichen Stoffe einen besonderen Bau dieser Substanzen 
annahni, stellte man spater fest, daB jede Materie durch ge- 
eignete Dispersion in  den kolloidalen Zustand gebracht werden 
kann, daB dieser also nur einen speziellen Verteilungszustarid 
der  hlaterie darstellt. Man kann aber nur  die Suspensoide 
und Emulsoide so behandeln. Die organischen Kolloide sind 
anders gebaut, hier spielt das Losuiigsmittel eine besondere 
Rolle. Als man von den lyophilen Kolloiden zuerst die Kon- 
stitution der Seifen und der kolloidloslichen Farbstoffe aufge- 
klart hatte, kam die Anschauung auf, daB die Kolloidteilchen 
der hochniolekularen organischen Stoffe einen micellaren Bau 
besitzen, eine Anschauung, die besonders von K. H. M e y e r 
und H. M a r k  vertreten wird. Vortr. hat dagegen die 
Auffassung, daiJ gerade bei organischen Verbindungen infolge 
der Bindeflhigkeit des Kohlenstoffs so groBe Molekule 
existieren konnen, daB das Molekul niit den primaren Kolloid- 
teilchen identisch ist. Diese Auffassung ist fur viele und fur 
die wichtigsten organischen Kolloide zutreffend: fur Kautschuk, 
Polystyrol und fur  Polysaccharidderivate. ist sie weitgehend er- 
wiesen. Es wird ein wichtiges Gebiet der organischen Chemie, 
den Bau, die GroiJe und die Umsetzung dieser Kolloidmolekule 
aufzuklaren. So wird auch die Kolloidchemie in einem ihrer 
bedeutendsten Gebiete ein Teilgebiet der organischen Chemie 
werden. Bisher ist diese Gruppe von Kolloiden im Sinne der 
organischeii Strukturlehre noch relativ wenig bearbeitet wor- 
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den. Die Molekulkolloide lassen sich in einzelne Gruppen ein- 
teilen: einmal nach ihrer GroBe in  Hemikolloide und Makro- 
molekulkolloide (Eukolloide). Die besonderen Eigenschaften 
der Eukolloide werden heute auf Grund der Kenntnis der 
Hemikolloide verstandlich. Eukolloide geben in  der Regel 
keine normalen Losungen (Sollosungen), sondern Gellosungen, 
in denen der Wirkungsbereich der Kolloidmolekule groBer ist 
als das zur Verfugung stehende Volumen. Eine weitere Ein- 
teilung ist stofflicher Natur. Es existieren die Gruppen der 
rein homoopolaren Molekulkolloide, z. B. Kautschuk, weiter 
der Molekiilkolloide, die koordinative Bindungen eingehen 
kiinnen, wie z. B. Polysaccharide, Polyvinylalkohole und endlich 
die Molekulkolloide mit heteropolarem Charakter, z. B. 
Polyakrylsaqre, Kautschukphosphoniumsalze und EiweiDstoffe. 
Dabei ist es nicht lediglich eine Nomenklaturfrage, ob 
inan von Kolloidmolekulen oder -micellen spricht, son- 
dern es besteht zwischen beiden Auffassungen ein tief- 
greifender Unterschied. Veranderungen in  der Viscositat 
der Losungen beruhen nach der einen Auffassung in  einem 
Abbau der Molekule, nach der anderen in  einer Veranderung 
der Micellen. Durch Viscositatsmessungen ist es heute mog- 
lich, uber Form und GroBe der Kolloidmolekiile AufschluB zii 
erhalten, wenn polymerhomologe Reihen von Verbindungen 
beliannt sind, wie beim Kautschuk und Polystyrol. Vortr. 
legt seine Vorstellungen iiber den Bau des Kautschuks dar, 
den e r  als groBes Molekul, nicht als micellar gebaut auffaBt. 
Vortr. hat die Polystyrole naher untersucht und hat 
durch Reduktion festgestsllt, daB erstaunlich groBe Mole- 
kule existieren konnen, die in  einer langen Kette zu- 
zusamniengesetzt sind. Wurde es sich um Micellen handeln, 
dann wiirden die Einheiten nicht erhalten bleiben. Vortr. 
hat dann den Zusammenhang zwischen Viscositat und Mole- 
IiulargroBe untersucht und hierbei festgestellt, daD die Viscosi- 
tat gleich konzentrierter Losungen mit wachsender Molekular- 
groBe steigt. Untersuchungen uber die relative Viscositat, die 
Viscosibtskonzentrationskonstanten bei Cellulose und Kaut- 
schuk fuhrten Vortr. zu der Ansicht, daB stets Molekule 
und nicht Micellen vorhanden sein mussen. Die Gruppe von 
Kolloiden, die durch groBe Molekule charakterisiert sind, ist 
nach Auffassung des Vortr. abzutrennen von den Micell- 
kolloiden, diese bezeichnet e r  als Molekulkolloide. Jedenfalls 
gibt die Untersucliung der  synthetischen Produkte, insbesondere 
der Styrole, einen Einblick in  die Natur der kolloidalen 
Losungen und des hlolekulargewichts der Kolloide. - 

Prof. H. M a r k ,  Ludwigshafen: , ,Uber die hochpolymeren 
Subslanzen i m  dispergierlen Zustand." 

Vortr. betrachtet kritisch die bisherigen Untersuchun- 
geri auf diesem Gebiet und erortert, wie weit man den Extra- 
polationen trauen kann, und wie weit sie als Arbeitshypothese 
anzusprechen sind. Bisher sind quantitative Beriicksichtiguugrn 
der zaischenmolekularen Krafte noch nicht moglich. Wir 
haben noch keine Theorie der konzentrierten Absorption. 
Vortr. erortert, ob man quantitativ aus der Viscositat Schlusse 
ziehen kann. Viscositst und Konzentration zeigen eine gewisse 
Wechselbeziehung, aber mit steigender Konzentration wachst 
die Viscositat uberproportional. Ebensowenig lassen sich 
definierte Beziehungen zwischen Viscositat und Molekular- 
gewicht aufstellen. Die von S t a u d i n g e r herangezogene 
Proportionalitat zwischen relativer und spezifischer Viscositat 
und hIolekulargewicht gilt wohl fur  die niedrig zusammen- 
gesetzten Korper, wie weit man aber im Gebiet der vie1 
langeren Ketten extrapolieren kann, ist noch zweifelhaft. Auch 
die Fragen uber die Micellen sind heute noch nicht allgemein 
zu beantworten. Vortr. glaubt, daB der Gegensatz, der sich in 
der Betrachtung der Dinge zwischen S t a u  d i n g e r und 
M e y e r herausgebildet hat, vor allem dadurch bedingt ist, 
daB in dem einen Fall von hochmolekularen Stoffen aus- 
gegangen wurde, im anderen Fall von den kurzen Ketten, wo 
die Micellbildung sehr stark irn Hintergrund ist. - 

R. 0. H e r z o g ,  Berlin: ,,Kinelisehe Vorgiinge bei der 
Deformation hochmole'kularer Verbindungen." 

Die Betrachtungsweise der Deformationseigenschaften 
fester Korper vom Standpunkt der  Kontinuumstheorie des 
festen Zustandes versucht hier durch das Studium der Ein- 
lrristalle, insbesondere der  Metalle, vorzudringen. Von hier 
aus aber bis zu den mechanischen Eigenschaften der hochmole- 

ltularen organischen Verbindungen, die auf biologischem und 
nicht minder auf technischem Gebiete (Faserstoffe, Leder, 
Kautschuk) eine so bedeutende Rolle spielen, zu gelangen, er- 
scheint nicht nioglich. Um weiter zu kommen, ist es not- 
wendig, das Gebiet zu unterteilen, und zwar in polykristalline 
und in fliissige Systenie. Praktisch sind wahrscheinlich Misch- 
systeme, und zwar von der Art, dai3 sich der Charakter des 
Systems mit dem Deforrnationszustand verschiebt, haufig. Eine 
systematische Deutung der elastischen Eigenschaften ist nvch 
nicht moglich. Versuche, die 0. K r a t  k y und K. E c k 1 i n g 
angestellt haben, fuhren zu der  Auffassung, daB fur die Natur 
der zeitlich verlaufenden plastischen Deformation Verunreini- 
gungen, namlich Natur und Menge des ,,Quellungsmittels", 
eine ausschlaggebende Rolle spielen konnen. Die Deformation 
eines stark gequollenen Celluloseesters 1aBt sich auf Grundlage 
der Rontgenuntersuchung - jedenfalls in  erster Naherung - - 
als eine Drehung von stabchenformigen Teilchen, den Kristal- 
liten, in einem zahen. eben durch die Quellung erweichten 
Zwischenmedium deuten. Wird hingegen ein wenig gequollener 
Filmstreifen gedehnt, wobei ein grooerer Kraftaufwand zur 
Dehnung erforderlich ist, so treten bei nachfolgender Ver- 
seifung Effekte auf (Anderung der Gitterlagen, grode Breite 
der Celluloseinterferenzen), fur  welche die obige einfache 
Deutung nicht mehr moglich ist und wo rnit tiefergehenden 
Veranderungen, wie Gittergleitung, irreversiblen kolloid- 
chemischen Prozessen (z. B. Anderung der  TeilchengroBe) usw. 
gerechnet werden muB. Hat man es mit einem flussigen 
System zu tun, so ist die Analogie rnit einer Fliissigkeit von 
normalem Molekulargewicht gegeben. Fortschritte der Formu- 
lierung auf diesem Gebiet machen es auch moglich, in  der 
Darstellung der plastischen Eigenschaften hochmolekularer 
Fliissigkeiten vorwartszukommen. Gemeinsam mit den poly- 
kristallinen Systemen ist, daB auch hier typisch ,,kolloid- 
chemische" Phanomene - Abhangigkeit von TeilchengroDe 
und -form - fur  den sich hnuptsachlich darbietenden ProzeB 
entscheidend sind. - 

Wo. P a u 1 i , Wien: ,,Konstitution und elektroehemisches 
Verhallen der Proteine." 

Vortr. erortert das Verhalten der Proteine in  Losung 
und ihre elektrochemische Konstitution. In Proteinlosungen 
haben wir das Bestehen von Zwitterionen anzunehmen, und 
bei den Zustandsanderungen der  Proteine spielen Zwitterionen- 
effekte eine Rolle. Vortr. verweist auf den gemeinsamen 
ampholytischen Charakter von Aminosauren und Proteinen 
und die Bedeutungderpegtidartigenverkettung der Aminosauren, 
die dieProteine aufbauen und in die dieproteineabgebaut werden 
konnen. Um die elektrochemische Konstitution der reinsten rlek- 
trolytfreien EiweiBkorper zu eililaren, wurde eine Reihe von 
Untersuchungen durchgefuhrt. Vortr. bespricht die Neutral- 
teilbildung, die Erscheinungen am isoelektrischen Punkt, die 
Reaktionsfolge der basischen bzw. sauren Gruppen im Pro- 
teinmolekul, um dann auf vergleichende Untersuchungen uber 
die wechselseitige Beeinflussung der Oberflachenladungen des 
Proteinmolekuls einzugehen. Die bei den Proteinen gefun- 
denen Zusamnienhlnge zwischen elektrochemischem Ver- 
halten und Struktur werden vielleicht auch auf anderen Ge- 
bieten anregend und befruchtend wirken konnen. - 

Prof. Kurt H e B ,  Berlin: ,,ltber alle und neue Auf- 
fassungen der Cellulosekonslilulion und ihre experimentellen 
Grundlagen." 

Die von den Zuckern abweichenden physikalischen Eigen- 
schaften der Cellulose, ihre Unloslichkeit in  Wasser, ihr ther- 
misches Verhalten haben zu der  Auffassung Anla0 gegeben, 
daB das Molekul der Cellulose aus zahlreichen glucosidisch ver- 
knupften Glucoseresten besteht. Man kann die Cellulose der 
Fasern entweder als Aggregate des Molekuls C,H, betrachten 
oder als chemisch Polymeres, das aus einer Anzahl von C6- 
Komplexen besteht, die durch Sauerstoff verknupft sind. Die 
naturliche Cellulosefaser zeigt starke Inhomogenitaten. Man 
kann ihre Eigenschaften daher nicht unmittelbar mit Fragen 
der chemischen Konstitution der Cellulose in  Zusammenhang 
bringen, vielmehr muB in allen Fallen bei der  exakten Be- 
schreibung der Eigenschaften eines Cellulosepraparats ein 
durch die Organisierung des Ausgangsmaterials bedingter Ein- 
flu8 bestimmt werden. Erst nach Beseitigung dieses Einflusses 
konnen die Eigenschaften der Praparate unter gegebenen Um- 
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<tanden denen der chemischen, Reinsubstanz entsprechen. 
Vielfach ist der Quellungsvorgang der Fasern im Zusammen- 
hang mit der  Frage der Konzentration gebracht worden. 
Vortr. kniipft an den Feinbau der Cellulosefasern a n  und er- 
ortert die Erscheinungen beim Ubergang der Fasern in die 
Losung. Die Quellung der naturlichen Faser und ihrer Deri- 
vate wurde unteraucht, und zwar hat Vortr. insbesondere 
die Einwirkung und die Quellung der Faser in Kupferoxyd- 
amnioniak untersucht. Die Untersuchungen zeigten eine Ab- 
hangigkeit der Viscositat der Losung vom Stromungsgesetx, 
und zwar geht die Abweichung voin Stromungsgesetz parallel 
mit den Losungskurven und den Reinigungsprozessen, denen 
die Cellulose unterworfen wurde. Dies fiihrte Vortr. zu 
der Folgerung, da5 diese Abweichungen zuruckzufiihren sind 
auf die Organisation der Faser. Die Abhangigkeit der Aus- 
bildung der Feinstruktur bei den Acetylcellulosepraparaten 
vom Losungsmittel hat Vortr. dann zur Vorschrift fur die 
Herstellung kristallisierter Acetylcellulose gefiihrt, aber auch 
dieje Praparate, die den Anforderungen der Homopolaritat 
schon naherkommen, fiihren noch nicht zu einer Erklarung, 
wieviel C,-Molekiile in  der Cellulose zusammengefaDt sind. 
Urn zu einer Konstitution der Cellulose zu kommen, wurden 
dann Versuche uber die endstandigen Gruppen durchgefuhrt. 
Die sehr koniplizierten Vorgange bei den verschiedenen Um- 
satzen fuhrten Vortr. zu der Uberzeugung, daB die Haupt- 
valenzkettentheorie die Verhaltnisse zu einfach darzustellen 
sucht. Es muB berucksichtigt werden, daB die Cellulosefaser 
das komplizierte Gebilde eines natiirlichen Wachstumsvorgangs 
ist, fur das nicht die Anschauungen organischer Gebilde gelten 
lriinnen. Vortr. will damit nicht widerlegen, daB die Zahl 
der C,-Molekiile sehr groB sein kann, e r  niochte nur die experi- 
inentellen Erscheinungen scharfer beleuchten. Er hat den Ein- 
druck, dalj die Verhaltnisse komplizierter sind, als es den An- 
schein hat, und daB noch neues Versuchsmaterial notwendig ist, 
um die Erscheinungen weiter klaren zu konnen. - 

Prof. R. P u m m e r e r , Erlangen: ,,Zur Konstitulion d d s  

Kautschuks." 
Die physikalischen Methoden geben kein einheitliches Bild 

uber die Kettenlange der Naturstoffe, die wir untersuchen 
wollen. Das gleiche gilt auch fur die Messungen der Viscosi- 
taten und noch mehr fur die Messungen, die man rnit osmoti- 
schen Methoden durchgefiihrt hat. Es fragt sich daher, ob man 
mit den physikalischen Methoden die MolekiilgroBe des Kaut- 
schuks wird errnitteln konnen. Urn so wichtiger ist es daher, 
durch Verfeinerung der chemisch-analytischen Untersuchung 
den Fragen naherzulrommen. Fur  die Konstitution des Kaut- 
schuksmolekuls kommen verschiedene Formulierungen in 
Frage, die - zunachst ohne Rucksicht auf die groSere oder 
kleinere Zahl der Isopentenbausteine - 

diskutiert werden. Bei einem groBen Ringsystem aus Iso- 
pentengruppen (H a r r i e s) gibt es keine andersartigen End- 
glieder, wie wir sie hingegen bei einer langen offenen Kettc 
antreffen muaten. Ein spezifisches Endglied konnte bei langer, 
sonst gleichmaBiger Kette zur chemischen Molekulargewichts- 
bes!ininiung dienen, wenn es besondere Additionsreaktionen 
zeigt oder ein besonderes Spaltsttick mit Ozon liefert. Ware 
der Kautschuk ein sehr hochmolelculares offenes Terpen, so 
niiifite er als Endglied eine Isoprengruppe mit zwei konju- 
gierten Doppelbindungen enthalten. Dies ist wegen der Art 
der U1travio:~:tabsorption des Kautschuks sehr unwahrschein- 
lich. Sie konnte aber durch intramolekularen RingschluB ver- 
schwuntl:lii sein und ein anderes Endglied der Kette (etwa 
einen Sechsring) geliefert haben. Oder es konnen endstandige 
Isoprengruppen mit anderen Kautschukmolekiilen unter Ring- 
bildung reagiert haben und dadurch verschwunden sein. 
Weitere Komplikationen und Molekiilvergroderungen konnen 
(sowohl bei der Ring- wie bei der Kettenformel des Kaut- 
schuks) durch reversible dimolekulnre Vierringbildung an 
Stellen mit doppelter Bindung zustande kommen. Die an- 
gedeuteten Fragen konnen vielleicht durch peinlichste quanti- 
tative Aufarbeitung der Ozonierungsprodukte des Kautschuks 
entschieden werden. Die Auffassung von H a r r i e s ,  daB irn 
Kautschuk ein nur aus Isopentengruppen bestehendes Ring- 

system vorliegt, beruht auf der grundlegenden Feststellung, 
dab bei der Ozonisierung des Kautschuks an definierten Pro- 
dukten ausschlieBlich Lavulinaldehyd bzw. 4 u r e  zu fassen 
waren. Er hat davon aber kaum 70% der Theorie, bezogen auf 
Kautschuk, isoliert. Deshalb muBte die Reaktion nochmals 
genauer studiert werden, was Vortr. zusarnrnen mit seinen 
Mitarbeitern K. G e r 1 a c h und Gg. E b e r m a y e  r unter- 
nonimen hat. Es gelang, die Ausbeute a n  definierten Spalt- 
stiicken auf iiber 90% der Theorie zu steigern. Lavulinsaure 
bzw. -aldehyd bilden neben wenig Bernsteinsaure wieder das 
Hauptprodukt. AuBerdem wurden aber mehrere Prozente des 
Ihutschukskeletts als Essigsaure wiedergefunden, deren Auf- 
treten H a r r i e s iibersehen hat, und Spuren von Aceton nach- 
gewiesen. Die quantitative Erfassung des Acetons neben dell 
anderen Spaltstucken ist noch nicht befriedigend 'gelost. Auch 
ist noch nicht klar, ob die kleineren Spaltstiicke rnit weniger 
als 5 C-Atomen Riickschlusse auf ein bestimmtes Endglied und 
die MolekulargroDe gestatten. Keinesfalls aber kann man nacli 
den jetzt vorliegenden Resultaten das Vorhandensein von End- 
gliedern, wie H a  r r i e s es tat, verneinen. Alles ist vielmehr 
noch im Flub, und vie1 reine chemische Arbeit muB noch ge- 
leistet werden. - 

E i n z  e l v  o r t r a g  e. 
Prof. Dr. Is. A. H a u s e r ,  Frankfurt a. M.: ,,Ubsr Mikro- 

manipulationen an Latex im Dunkelfeld." 
Vortr. hat durch eine weitgehende Verfeinerung der Beob- 

achtungsmoglichkeiten einige Erscheinungen aufklaren konnen, 
die seinerzeit bei Anwendung normalen Hellfeldes nicht mog- 
lich waren. Obwohl P e t e r f i  und S z e g v a r i  schon vor 
einigen Jahren eine Methode zur Ausfiihrung von Mikromani- 
pulationen im Dunkelfeld angegeben haben, wies diese eine 
Serie von Nachteilen auf, welche ihre Anwendung a n  Kaut- 
schukmilchsaften praktisch ausschlob. Erst der kiirzlich von 
der Firma E. L e i t z herausgebrachte Dunkelfeldkondensor 
fur  Mikromanipulationen hat ein einwandfreies Arbeiten er- 
moglicht. Die erzielten Ergebnisse lassen sich wie folgt zu- 
sammenfassen: Das Einzelteilchen von Hevea-Latex weist iin 
Zustande der Dispersion eine z a e ,  schwer durchstoBbare, aber 
auch schwer deformierbare Oberflache auf. Beim Durcli- 
stoDen der Oberflache mit der Mikronadel gelingt es. die nach 
innen zunehinend dunner werdende Masse zum teilweisen Aus- 
tritt zu veranlassen, wobei gleichzeitig ein Einschrumpfen des 
urspriinglichen Partikels erfolgt. Die austretende Masse geht 
sofort in eine plastische Gallerte uber. Das Vorhandensein 
einer vermutlich aus EiweiB bestehenden Adsorptionsschicht 
laBt sich nach dem Eindampfen stark verdunnter Dispersioneu 
dadurch nachweisen, daD man rnit der Mikronadel von der 
Oberflache des Teilchens eine Substanz entfernen kann, welche 
sich im Dunkelfeld dann als leuchtender Oberzug auf der 
h'adelspitze dokumentiert. Wenn man sofort nach Ver- 
dampfung des Dispersionsmittels ein Teilchen in  geeigneter 
Art und Weise mit den Mikroinstrumenten ansticht, gelingt es, 
den innersten Kern des Partikels in Form einer plastischcii 
Gallerte herauszupriiparieren. Die verbleibende Hulle weist 
in diesem Stadium merklich elastische Eigenschaften nuf. 
Die Einzelteilchen nehmen niit zunehmender Lagerung im 
ausgetrockneten Zustand kompaktere Konsistenz an, und es ist 
dann nicht mehr nioglich, eine gallertartige Substanz im 
Innern nachzuweisen, im Gegenteil, das Gesamtteilchen weist 
dann ausgesprochen elastische Eigenschaften auf. Wenn man 
an Stelle des Eindampfens die Dispersion durch Zusatz von 
Sauren zum Gerinnen bringt, ergibt sich eine der zuletzt dis- 
kutierten Konsistenz analoge, woraus ersichtlieh wird, daij 
erst die ubliche Saurekoagulation eine Verfestigung in  der 
Konsistenz der einzelnen Latexteilchens bewirkt. - 

Dr. E. H e y m a n  n ,  Frankfurt a. M.: ,,Adsorption in Lo- 
sungen und Dipolmomenl des Losungsmillels." - 

Dr. H. K r o e p e 1 i n , Erlangen: ,,Bemerkungen zur 
Thermodynamik lyophiler Kolloide." 

Auch die verdunnten Losungen lyophiler Kolloide ebenso 
wie ihre Gele stellen eine einheitliche Phase im Sinne der  
Thermodynamik dar, jedoch sind auch auf die verdiinnten Lo- 
sungen die einfachen V a n 't H o f f  schen Gesetze nicht an- 
wendbar. Deshalb ist es nicht moglich, die beobachteten Er- 
scheinungen auf einfache Weise anschaulich zu deuten. Es ist 
zweckmiiBig, den Dampfdruck zu betrachten und von ihm aus 
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zu thermodynamischen Funktionen zu gelangen, die man ver- 
suchen kann, statistisch zu deuten. Um gegenwartig zu halten, 
dai3 man iiber die GroBe des kinetischen Teilchens nicht direkt 
etwas aussagen kann, sind alle Rechnungen rnit Gewichts- 
konzentrationen durchgefuhrt. Trotz dieser Beschrankungen 
vermag man zu Aussagen zu gelangen, die auf kolloid- 
cheinische Fragen antworten. - 

v. B u z a g h , Berlin: ,,Eine Methode zur Messung der bei 
der Koagulation auftrelenden Kriifte." 

Urn die bei der Koagulation auftretenden Krafte zu 
messen, laBt man Teilchen rnilcroskopischer GroBe eine Wand 
gleicher Beschaffenheit beruhren, also z. B. Quarzteilchen eine 
Quarzwand, und 1aBt eine bekannte Kraft, z. B. die Schwer- 
kraft, der zwischen den Teilchen wirkenden Kraft entgegen- 
wirken. Die Ausbildung des Prinzips war verhaltnismaBig 
leicht. Vortr. hat die Haftzahl bestimmt und den AbreiB- 
winkel gemessen. Es gibt ein Maximum der TeilchengroBe, 
bei dem eine Haftzahl uberhaupt rnoglich ist. Diese Teilchen- 
groBe hangt vom Milieu ab, so haften im Wasser z. B. 15 p 
groBe Teilchen nicht, 3 p groBe Teilchen vollstandig. Das 
Maxinium hangt auch von der Form der Teilchen ab; SO haf- 
ten Teilchen von Blattchenform gut, Teilchen mit Ecken und 
Kanten fallen ab. Es ist also ein Zusanimenhang mit der 
OberflachengroBe vorhanden, jedoch besteht nicht einfache 
Proportionalitat zwischen OberflachengroBe und Haftfahigkeit. 
Es gibt auch eine untere Grenze der TeilchengroBe fur die 
Haftfahigkeit. Nur in einem bestimmten Intervall der Teilchen- 
groBen tritt das Haften uberhaupt auf. Andert man das Milieu 
durch Zugabe von Elektrolyten, so andert sich das Interval], in 
dern Haftfahigkeit auftritt. Die Versuche iiber die Haftfahigkeit 
sprechen dafur, daB eine Solvathulle vorhanden ist und die 
Molekuldimensionen fur die Erscheinung eine Rolle 
spielen. - 

Charles S p i e r e  r , Triest: ,,Uber Diinkelfeldmikroskopie 
bei mehrseitiger Beleuchlung." - 

H. E r b r i n g , Leipzig: ,,Kolloidchemische Farbanderun- 
gen bei organisehen Farbstoffen." 

Vortr. berichtet iiber mit Wo. 0 s t w a 1 d durchgefuhrte 
Untersuchungen iiber Farblnderungen bei Farbstofflosungen. 
Durch Versuche mit Ultrafiltration, Dialyse usw. ist 
nachgewiesen, dab organische Farbstoffe sich zurn Teil 
als Kolloide erweisen und daB die Farbenunischlage 
bei den Indikatorfarben rnit Dispersitatsanderungen ver- 
bunden sind. Bei Metallsolen besteht ja kein Zweifel 
mehr hinsichtlich des Zusamrnenhangs zwischen Farbe 
und MetallteilchengroBe. Nach Ansicht der organischen Che- 
miker sol1 parallel rnit der Farbanderung auch eine Anderung 
in der Konstitution der  Farbstoffe vor sich gehen, jedoch ist 
die Konstitutionslinderung a 1 1 e i n nicht der Grund der 
Farbenlnderung, vielrnehr zeigen Versuche an Kongorubin 
und Sulfocyanin, daIj kolloidchemische Zustandsanderungen 
die Ursache der Farbenanderungen sein konnen. Es konnte 
nachgewiesen werden, dai3 nicht die freie Farbsaure aus dern 
Salz in Freiheit gesetzt wird und dadurch die Farbenanderung 
herbeigefuhrt wird. Die Erscheinungen, die bei Zusatz von 
Kaliumchlorid, Bariunichlorid und Aluminiumchlorid zu 
Kongorubin auftreten, lassen sich nur durch koagulierende 
Wirkungen der Neutralsalze, also als kolloidchemische Er- 
scheinungen deuten. Nicht nur Sauren und Neutralsalze, son- 
dern auch Lnugen geben deutlich den Farbenumschlag. Ein 
weiterer Beweis fur die kolloidchemische Natur der Reaktion 
ist auch die Reversibilitat der Reaktion und die Ruckbildung 
der roten Farbe. Ahnliche Versuche wurden auch mit 
Erika B durchgeflihrt sowie mit Kongosaure und Sulfocyanin. 
Die ultramikroskopischen Untersuchungen weisen gleichfalls 
darauf hin, da8 Dispersitatserhohungen auftreten. - 

Dr. P. S t a m b e r g e r ,  London: ,,Messungen an Kaul- 
schuklosungen." 

Die Eigenschaften von Kautschuk verandern sich durch 
mechanisches Walzen und auch durch ZusZitze chemisch in- 
aktiver Fullmittel. Ungewalzter Kautschuk quillt zu einer 
steifen Gallerte, gewalzter Kautschuk gibt eine viscose Losung. 
Durch Zusatz genugender QasruBmengen zu diesem gewalzten 
Kautschuk wird wieder eine steife Gallerte erhalten. Vortr. 
berichtet dann iiber gemeinsam mit C. M. B 1 o w durchgefuhrte 

Messungen von Quellungsdruck und osmotischem Druck von 
Gallerten (ungewalzteni Kautschuk) und Losungen von tot- 
gewalztern Kautschuk. Bei Kautschukgallerten erfolgt die 
Quellung von der Mernbran aus immer gleichmaBig, bei 
Kautschuklosungen waren grobe I Konzentrationsunterschiede, 
auch nach langer Zeit, festzustellen. Diese Messungen mu& 
ten daher nach einer Methode durchgefuhrt werden, wo das 
Volumen der Losung konstant gehalten wird. Es konnte fest- 
gestellt werden, dab in dern gemessenen Konzentrationsinter- 
valle kein Unterschied zwischen einer Kautschuklosung und 
Kautschukgallerte besteht. Die Werte waren fur  Kautschuke 
verschiedenen Ursprungs dieselben, und die fruher von 
F r e u n d 1 i c h und P o  s n j a k bestimmten Werte konnten 
scharf reproduziert werden. Der Verlauf der Kurve war ex- 
ponential. Viscositatsmessungen a n  diesen Losungen ergaben, 
daB der Viscositatsltoeffizient von ungewalztem Kautschuk 
stark druckabhangig ist; rnit zunehmender Walzzeit fallt die 
Piscositat, und auch die Druckabhangigkeit wird geringer. Lo- 
sungen aus totgewalztem Kautschuk sind kaum mehr druck- 
abhlngig. Bei gewalztern Kautschuk, welcher nach dem Wal- 
Zen gelagert wurde, wurden Alterungserscheinungen beob- 
achtet, nach der Lagerung gibt der gewalzte Kautschuk hiiher 
viscose Losungen, als gleich nach dem Walzen. Zusatz von 
steigenden Mengen GasruB zu totgewalztern Kautschuk wirlct 
vicositatserhohend und erzeugt wieder Druckabhangigkeit, die 
Mischung zeigt stark thixotropes Verhalten, nach dem Lagern 
zeigen die Mischungen sehr starke Alterungserscheinungen, 
die sich durch Viscositats- und Elastizitatserhohung dartun. - 

Dr. E. W i e g e 1,  Berlin: ,,Uber neue, stark buntfarbige 
Wasserslof~peroxyd-Sil bersole." 

Die Wasserstoffsuperoxyd-Silbersole zeichnen sich durch 
ihre Buntfarbigkeit aus. Diese Farbenanderungen werden 
durch Anderung der TeilchengroBe erklart, nicht durch Auf- 
treten allotroper Modifikationen. Als erster hatte L u p  p o - 
C r a m e r systematisch durch Veranderung der Teilchen- 
groBe verschiedenfarbige kolloidale Losungen hergestellt. 
Das Charakteristische . und Eigenartige der neuen Me- 
thode zur Darstellung der buntfarbigen Wasserstoffperoxyd- 
Silbersole, die sich durch eine relativ groi3e Einfachheit der 
Konstitution auszeichnen, besteht darin, daB ein hochst dis- 
perses Silbersol neben einer variierten Menge Wasserstoff- 
peroxyd das einzige Ausgangsmaterial fur  die neuen farben- 
prachtigen Systeme bildet. Man geht zweckmaBig von den1 
an und fur sich leicht herstellbaren C a r e y - L e a schen 
Dextrinsilbersol oder einem besser definierten Caramelsilber- 
sol aus. Bei den auftretenden Farbenanderungen hat man 9s 
rnit einer Verstarkungsmethode zu tun. Silbersol. Collargol 
usw. geben die gleichen Farbanderungen. All diese Systeme 
enthalten als farbigen Bestandteil nur Silber. Sie sind in 
Jenaer GlasgefaBen lange haltbar. Das Silber lost sich als 
AgOOH auf, es scheidet sich bei der  einsetzenden katalytischen 
Zerfallsreaktion dann wieder Silber in metallischen Teilchen 
ab. Die in  der Durchsicht gelb, rot, violett, blau oder gruneri 
Systeme zeichnen sich vor allern noch durch ihre gleichfalls 
bunten Aufsichtsfarben aus, die von einer Lichtstarke sind, 
daB sie noch bei Silberkonzentrationen von der Gr6Benordnung 
der Loslichkeit des Silberjodids rnakroskopisch beobachtet 
werden konnen, und es konnte diese Tatsache in schonster 
Weise auch als maBanalytisches Farbenkriterium bei den 
Untersuchungen iiber den Bildungsmechanismus der neuen 
Sole verwendet werden, wobei gleichfalls tiefergehende Auf- 
schliisse iiber den Mechanismus des katalytischen Wasserstoff- 
peroxydzerfalls a n  kolloidem Silber erhalten wurden. Messun- 
gen der Lichtabsorption a n  den verschieden gefarbten Solen, 
deren wesentlicher Unterschied in einern Unterschied in der 
TeilchengroBe besteht, ergaben keine Bestatigung der Voraus- 
berechnungen der M i e schen Theorie, soweit diesen kugel- 
symmetrische Teilchenform zugrunde gelegt ist. Als mogliche 
Erklarung dieser scheinbar widersprechenden Tatsache zeigt 
sich aber, daB die genannte Voraussetzung der  kugelsymme- 
trischen Gestalt hier auch nicht erfiillt ist, denn die Teilchen 
der neuen Sole erweisen sich als anisotrop ausgebildet. Eines- 
teils zeigen Teilchen, die bis zu subrnikroskopischen Dimen- 
sionen vergrobert wurden, trotz ihrer regularen Kristallforni 
doch eine blattchenformige Ausbildung in  Richtung einef Okta- 
ederflache, und andererseits spricht der an den feinteiligeren 
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Solen zu beobachtende Strtimungsdichroismus auch dort fur  
das Vorhandensein einer solchen Anisotropie. - 

Dr. H. K o 11 e r - A e b y , Winterthur: ,,Niederschluge des 
kolloiden Silbers im entziindelen Gewebe." 

Das Silber findet sich ganz uberwiegend in  den entzun- 
deten Stellen selbst oder in  Geweben, welche unter den1 Ein- 
fluB des hoch fieberhaften Verlaufes Veranderungen, d. h. 
Schadigungen erlitten hatten, so in  der Leber, in  der Milz und 
ganz besonders in den Nieren. An Hand von Mikrophoto- 
grammen uber diese Silberniederschlage und von Bildern 
von Niederschlagen, welche durch Injektion in  die Eileiter 
gewonnen wurden, oder durch direkte Injektion in den leben- 
den Muskel konnte gezeigt werden, wie die mit dem galva- 
nischen Strom, also mittels Iontophorese durch die unverletzte 
Haut eingefuhrten Silberionen sich im Unterhautzellgewebe 
zu ganz ahnlichen Silberkornchen zusammenlagern, rnit dem 
Unterschied, daB diese oft kristallinischen Bau zu haben 
scheinen. Vortr. bemerkt, daB er  rnit Durchspulungen der Ei- 
leiter rnit kolloidalem Silber sehr gute Erfahrungen bei der 
Gonorrhoe gemacht hat. Die Wirkung des kolloidalen Silbers 
fuhrt Vortr. auf die elektive lokale Niederschlagsbildung im 
entzundeten oder geschadigten Gewebe durch lokale Azidose 
und Abbau der Silberionen zuruck. Die therapeutische Wir- 
kung ist ahnlich wie diejenige des Hollensteins, das kranke 
Gewebe wird weggeiitzt, das gesunde Gewebe dagegen vom 
Silber nicht angegriffen, vielmehr zum regenerativen Prozef3 
angeregt. - 

4. Hauptversammlung 
der Deutschen Kautschuk-Gesellschaft. 

(Wissensehdtliche Vereinigung der Kautschuk-Chemiker und 
-1ngenieure e. V.) 

Frankfurt, 15. bis 18. Jnni 1930. 
Vorsitzender : C 1 o u t h , Koln. 

P. B a r y , Paris: ,,Uber Kautschukslruktur auf Grund 
oon Quellungsversuchen in versehiedenen Flussigkeiten" (vor- 
getragen von Prof. E. H a u s e r). 

Vortr. sucht neues Beweismaterial zur Stutzung der Hypo- 
these aufzufiihren, die annirnmt, daB der Kohlenwasserstoff im 
vulkanisierten Zustand aus einer innigsten Mischung verschie- 
dener Polymerisationsstufen des Isoprens besteht; der in  dieser 
Mischung vorliegende niedrigste Polymerisationsgrad hangt von 
der Temperatur und der Vorgeschichte des Praparates ab. 
Der Kautschuk besteht somit aus Anteilen verhaltnismiii3ig 
hohen Polymerisationsgrades, die aus langen Molekiilketten. 
gebildet sind, und aus solchen Anteilen, die durch kurze 
Ketten charakterisiert erscheinen. In  der  vermutlich konti- 
nuierlichen Serie von Polymerisationsgraden kann man zwei 
Gruppen unterscheiden, die sich durch die Verschiedenheit 
ihrer Diffusionsfahigkeit in  Kautschuklosungsmitteln zu er- 
kennen geben. Vortr. nimmt an, daB der leichter diffun- 
dierende Anteil (Q) i n  dem a n  sich weniger leicht diffun- 
dierenden (8) gelost ist. Die Ineinanderloslichkeit oder Misch- 
barkeit des Kautschuks a und @ fordert, daB man die durch 
ihre Mischung gebildete Substanz nicht nur als Losungsmittel 
fur den am leichtesten diffundierbaren Kautschukkohlenwasser- 
stoff, sondern auch fur  viele andere Kohlenwasserstoffe auf- 
faat, die zum Kautschuk eine ausgesprochene Affinitat auf- 
weisen. Man mul3 daher den Kautschuk ebenso wie andere 
kolloide Materialien, z. B. Gelatine, Celluloseester usw., als 
Losungsmittel zahlreicher Substanzen auffassen, in denen sie 
sich schlieBlich selbst auflosen konnen, wenn ihre Quellung 
bis zu diesem Grad gesteigert werden kann. Vortr. konnte 
zeigen, dafl vulkanisierter oder nichtvulkanisierter Kautschuk 
sich bei der Osmose genau so verhalt wie ein Losungsmittel 
gegeniiber Kohlenwasserstoffen, genau so wie sich Wasser 
gegeniiber Ammoniak nach den theoretischen Uberlegungen 
von N e r n s t  iiber die Gasosmose verhalten mui3. Die Los- 
lichkeit verschiedener fester Substanzen wie des Schwefels und 
der Harze konnte ebenfalls durch die osmotischen Eigenschaf- 
ten von Kautschukmembranen gezeigt werden. Die vorliegende 
Arbeit weist die auf Grund neuerer Versuche uber die 
Dampfspannung von Gallerten entwickelte Auffassung zuruclc 
und bringt neue Beitrlge zur Frage der Konstitution der Gal- 
lerten. Die Versuche von S t a m  b e r g e r iiber die  Dampt- 

spannung von Gallerten des Kautschuks und ihre Konsistenz 
vor und nach langerer Mastikation stutzen nicht die H a r r i e s- 
sche Hypothese uber die Bestiindigkeit des Kautschukmolekuls, 
sondern beweisen lediglich, daB die Theorie der wahren 
flussigen Losungen bei Gallerten nicht anwendbar ist. Unter 
Zugrundelegung unserer Kenntnis uber die veranderliche Poly- 
merisation und Solvatation kann man leicht zeigen, daB die 
Quellung in  bezug auf das Losungsmittel und den gesattigten 
Dampf nicht, wie es den Anschein hat, rnit den Gesetzen der 
Thermodynamik in  Widerspruch steht, sondern daB sie, wie 
man erwarten hatte konnen, normal verlauft. Die Versuche 
von S c o t  t uber die langsame, aber unbegrenzte Quellung von 
Kautschuk uber den Sattigungspunkt hinaus haben ihn ver- 
anlafit, die Quellung als ein Doppelphanomen aufzufassen, 
eine Auffassung, die durch die hier vorgetragenen Uberlegun- 
gen gestutzt wird. Die experinientelle Untersuchung der Kon- 
traktion des Kautschuks wahrend der Quellung zeigt, dai3 
dieser Vorgang in  keinem Moment das Vorzeichen iindert, wor- 
aus sich ergibt, daB die Veranderung des Vorzeichens der 
hierbei nachweisbaren Warmereaktion eine andere Ursache a b  
die der Ausgangsquellung haben mu& Sie kann wahrschein- 
lich der chemischen Erscheinung der Solvatation zugeschrieben 
werden. - 

Prof. H. S t a u d i n g e r ,  Freiburg i. Br.: ,,Ober das 
Afolekulargewicht des Kautschuks und die Natur seiner kollo- 
iden Losung." 

Vortr. hat sich bei seinen Versuchen zur Konstitutions- 
aufklarung des Kautschuks des Modellversuches bedient. Dabei 
hat sich ergeben, d& zwischen der Viscositat und dem Mole- 
kulargewicht Beziehungen bestehen, wie dies schon fruher 
z. B. bei der Starke gezeigt worden war, doch konnte 
man damals noch keine so genauen Beziehungen zwischen 
Viscositat und Molekulargewicht finden, um aus der Vis- 
cositat das Molekulargewicht ableiten zu konnen. Der Bau 

der Kautschukteilchen wie die Natur der kolloiden Losung 
des Kautschuks ist bisher nicht geklart. Die meisten Forscher 
auf diesem Gebiet nahmen an, daD die Kolloidteilchen des 
Kautschuks micellar gebaut sind, so P u m m e r e r , 
K. H. M e y e r  und H. M a r k .  Unterschiede bestanden 
lediglich in der Auffassung uber die GroBe des Grundmole- 
kuls, die diese Micellen aufbauen. Nach P u m m e r e r  ist 
es ein einheitliches Grundmolekul (C6H8)*; nach 
K. H. M e y e r  und M a r k  enthalt es langere Hauptvalenz- 
ketten. Nach der Auffassung des Vortr. sind die primaren 
Kolloidteilchen, also die i n  verdunnter Losung vorhandenen 
Kolloidteilchen, identisch mit den Molekulen, die wegen ihrer 
besonderen GroBe und Labilitat als Makromolekule bezeich- 
net wurden. Bewiesen wurde diese Auffassung durch die 
Herstellung von polymerhomologen Abbauprodukten und 
durch chemische Untersuchungen, wie Hydrierung. Besonders 
bedeutungsvoll waren Viscositatsuntersuchungen bei verschie- 
denen Temperaturen und Konzentrationen, wobei unter volli- 
gem SauerstoffausschluB gearbeitet werden mui3te. Es lief3 
sich dadurch zeigen, daB tatsachlich Makromolekule und nicht 
Micellen sich in Losung befinden. Viscositatsuntersuchungen 
fiihrten endlich auch zur Bestimmung des Molekulargewichtes, 
da bei hemikolloiden Abbauprodukten sich Zusammenhlnge 
zwischen spezifischer Viscositat und Molekulargewicht ergeben. 
Weiter andert sich die  relative Viscositat mit zunehmender 
Konzentration bei verschiedenen Produkten in  gesetzmaBiger 
Weise. So kann auch aus den Viscositatskonzentrationskonstan- 
ten das Molekulargewicht errechnet werden. Auf Grund 
dieser Bestimmungen ergibt sich das Molekulargewicht des 
Kautschuks zu rund 100 000, in Ubereinstimmung mit fruheren 
osmotischen Messungen, so daB durch diese das Mole- 
kulargewicht und nicht das Micellgewicht bestimmt wurde. 
Vortr. hat dann zu entscheiden gesucht, ob in  Kautschuk- oder 
Balatalosungen Molekale oder Micellen gelast sind. Das ganz 
andersartige Verhalten der Kautschuklijsungen im Vergleich 
zu denen niedermolekularer Stoffe laBt sich erklaren, wenn 
man bedenkt, daf3 die Kautschukmolekule rnit langen, starren 
Faden zu vergleichen sind. Der Wirkungsbereich dieser Mole- 
kiile ist schon in  etwa l%iger  Losung groger ah das zur Ver- 
fugung stehende Volumen, und deshalb liegen beim Kautschuk 
nicht echte Losungen, sondern ,,Gellosungen" vor. Das eigen- 
tiimliche Verhalten der Kautschuklosung beruht also nicht auf 


